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RKH™

ARKH es una infraestructura de software
reutilizable para la ejecucion simultanea de
Statecharts dentro del dominio de los
embedded systems de tiempo-real, basado en el
modelo computacional Objeto Activo.
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Problematica actual

Complejidad
Recursos limitados
Interaccion con hardware
Tiempacreal

Herramientas de depuracion

Reducir tiempos y costo.

La industria del embedded software requiere de herramientas,
procesos y meétodos que mitiguen estos factores para mantener la
competitividad de las empresas.




Objetivos tecnoldégicos

O Simple, genérico, flexible, modular, multiplataforma, configurable,
eficiente en términos de consumo de recursos, de tiempo-real y
compatibleconlenguajesC/C++

Aplicablea limitadasplataformasde 8bits baremetal comotambiéna
plataformasde 32bits corriendoRTOSnultitarea preemptives siasise
requiere |

Promuevala adopcionde un lenguajey técnicascomunesentre los
desarrolladoresgenerandoun nivel de abstracciontal que el disefio
resulte masclaroy facil de modificar, manteniendooculto los detalles
de laimplementacion




RKH: ¢Qué es? ¢Queé nos da?

O RKHes un Framework para el desarrollo de aplicacionesutilizando
tecnicasde desarrollode software,coma

~

O UML2.0

O Statecharts

O Paradigmale la programaciordirigidapor eventos
O modeloObjeto Activo.

O Proveelos serviciosnecesariogarael desarrollocompleto del sistema
de software

O ejecuciénsimultaneade Statecharts
O manejode eventos

O temporizadores

O gestorde memoriadinamica

O trazadorparavalidaciony depuraciéndurante ejecucion




¢Por qué un framework?

FRAMEWORK

Es una abstraccion que permite que una funcionalidad genérica pueda
reutilizarse, especializarse o0 reemplazarse selectivamente mediante
codigo adicional escrito por el usuario.

No es una biblioteca de funciones, se basa en el principio de
Inversion de Control (IoC). El flujo de ejecucion es controlado por el
framework siguiendo las directivas definidas por la aplicacion.




Framework: beneficios

O Brinda la infraestructura del sistema, permitiendo al usuario
concentrarsesoloen el requerimientosde la aplicacion

O Favorecela reutilizacion de cédigo que ya ha sido construidg
probado y usado por otros programadores, incrementando la
confiabilidady reduciendolostiemposde codificaciony validacion

O Focalizalos grupos de desarrollo en conseguirlos requerimientos
funcionalesespecificoslel producto.

O Estandarizala codificacién y la documentacion, generando un
lenguajecomunentre losdesarrolladores




RKH: Estructura

Application

User application Reactive application part

Non-reactive : : _ ,
configuration Built of concurrently executing

appllcatlon part (rkhcfg_h) state machines (Statecharts - Active Object)

RKHE Multiplatform Application-
specific

Framework (neutral code) layer
(BSP)

Platform Abstraction Layer (PAL)
(rkhplat.h, rkhtype.h)

Port
(rkhport.c, rkhport.h, rkht.h)
PortA PortB

rkhport.c rkhport.c

rkhport.h rkhport.h
rkht.h rkht.h

Target Platform
(Processor + Compiler + OS RTOS




RKH: Servicios nativos

SorRVH

(neutral codg

State
Machine
manager

Event
manager




RKH: Aplicaciéon de usuario

Application

. User lication [ icati
N EEE e applica Re_actlve application part
lication part configuration Built of concurrently executing
app P (rkhcfg_h) state machines (Statecharts - Active Object)

Application-
specific
layer
(B

Aplicacion reactiva

Se constituye por uno 0 mas Statecharts que se ejecutan en forma simultanea

en contexto de sus AO, que colaboran entre si y con su entorno, enviando y
recibiendo mensajes asincronicos.




.‘ RKH: BSP (Board Support Package)

Application-
specific
layer
(BSP)

BSP
Concentra las dependencias contra la plataforma, que no estan definidas por
el port de RKH.




" RKH: Configuracién

User application
configuration
(rkhcfg.h)

PortA PortB

rkhport.c rkhport.c

rknt.h rknt.h

rkhport.h [Jj rkhport.h




RKH: Configuracion

O

Consta danas de 100 configuraciones

O

(rkhcfg.h) necesidades de la aplicacion.

O

(rkhport.h) ajustes dependientes de la plataforma.

O

Validacion en tiempo de compilacion.

O

Permite reducir el consumo de recursos ROM/RAM y aumentar la
eficiencia de operacion.

Footprintsde referencia:
O Freescalé&s08 (&its) - 1KB~4.8KB
O ColdfireV1 (32bits) - 1.3KB~ 6.3KB
O CortexM4 (32bits)- 1.5KB~ 6.9KB




RKH: Multiplataforma

No sélo implica ser independiente del procesador
y compilador sino también de su entorno de
ejecucion, ya que puede acoplarse y trabajar en
conjunto con cualquier RTOS/OS tradicional,

heredando sus capacidades y servicios.

Application based on Statecharts and Active Objects

RKH adzg GALX T GF2NY FNIF YS

xX86
ColdFire ARM Win32/
V1/V2 Cortex Linux MSP430 HC/OS-IlI




RKH: Colaboracion

RTINS

Reactive application built of concurrently executing
Statecharts and Active Objects

RKH E Multiplatform

Framework (neutral code)

Event Sate
Timer manacer Machine .
d manager Application-
specific layer
(BSP)

Native Native Native

Event Memory
Queue Pool Scheduler

Platform abstraction layer (PAL)
/\

_____ |
M Mgr;](;)lry Scheduler




Verificacion y validacion

El comportamientode toda aplicacionbasadaen RKHpuede verificarsey
validarse conun alto gradode detalle,entiempo de ejecucionmediantela
aplicacionTrazernhostPC)

Application W

TRAZER se

: ohj=BxBA3IACABE, nm=hlinky
: ohj=0xPBA3ACABS . nm=RKH_UPCAST<(RKH_SMA_T.
: ao=hlinky. ohj=AxAA3A?868. nm=ledOn
: ao=blinky. ohj=BxBB31985C. nm=ledOff
H BA3ACAZE,. nm=me—>timer
nm=T IMEOUT

User application Reactive application part
configuration Built of concurrently executing
(rkhcfg.h) state machines (Statecharts - Active Object)

Non-reactive
application part
H >t TIMEOUT. ao=hlinky
: ao=blinky, n do.

: t=me—->timer, MEOUT, ao=hlinky

: ao=blinky,. n dOn
: t=me—->timer, sig=TIMEOUT., ao=hlinku

B0 A WNED
o et bl bl b b el e

[

RKHE Multiplatform Framework

(neutral code)

Trace
Module

T— ‘Trazer tool (ﬁcprogram) A

Soring the collected Qircular trace stream™, | Sending trace information
information on a to Trazer tool
reached trace point



http://rkh-reactivesys.sourceforge.net/trazer.html

Trazer 4

TRAZER OO

~

O Decodificeel trace streamy lo muestraen formato legible
O Mediosde captura

O serialport.

O TCPsocket

O binarystreamfile.

~

O Interprete de simbolosgventosy configuracion

O Mediciondetiemposde respuesta




TDD Harness

_OI

D \
. RV*I TRI;'/.ER

Desarrollo evolutivo e incremental dirigido por pruebas

¥
ThramTheSmiEch.arg
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https://github.com/dariosb/InyectorControl



https://github.com/dariosb/InyectorControl

Otras caracteristicas

O

InstanciarMaquinasde Estadossin AOasociado

O

Asociarcomportamientoen Transicionnicial

O

AOpolimorficos,Vtablein C (activate task,post_fifo, post_lifo)

O

Mdltiple Transicione$abilitadasdesdeel mismodisparador

O

RuntimeconstructorsparaAOy SM, multipleso simpleinstancias

O

Soportede Uncrustify(embellecedorcédigo),reglasde RKH

O

Templategarafuentesy encabezadas

O

Ports
O OS/RTOIAAOSEKYCOSII, Linux,Windows

~

O BareMetal 08, Coldfire V1/V2, Kinetis Kox KbxF KlI2x, LPQ76x,
LP@33x.




Licenciamiento

O RKH es un software licenciado bajo los
terminos deGNU GPLv3

O Esta licencia puede utilizarse tanto para
Investigacion y desarrollo como para
propositos académicos.

O qit:// git.code.sf.net/p/rkhreactivesys/code

source

FOrge.



https://sourceforge.net/p/rkh-reactivesys/code/ci/master/tree/

Desarrollo de aplicaciones RKH
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Desarrollo de aplicaciones RKH

www.vortexmakes.com




